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DADOS DA OBRA

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cacique Doble-RS

Obra: Construcdo de ponte em concreto armado de 6,0 m de largura x 15,0 m de comprimento e
5,0 m de altura

Local: Ponte sobre o Arroio Ouro, interior do municipio de Cacique Daoble.

Coordenadas: Latitude 27° 42 23.79” S; Longitude 51° 41’ 19.21” O.

1. DADOS INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo a complementacdo dos elementos graficos
do projeto executivo.

A largura da pista, simples, foi definida em fungédo da largura dos rodados de algumas das
maiores colheitadeiras disponiveis no mercado, visto que a regido possui sua economia baseada

na agricultura.

Dimensao das mdaquinas Agricolas
Colheitadeiras Largura do Rodado dianteiro
John Deere S690 5,45
Massey Fergusson MF
9695 4,66
Massey Fergusson MF
9795 5,23
Massey Fergusson MF
9895 5,35

A superestrutura do tipo grelha, é composta por 4 longarinas pré-fabricadas, simplesmente
apoiadas ao vao. As longarinas serdao solidarizadas a obra através da concretagem “in loco” das
transversinas e laje do tabuleiro. Para fase de execucgdo intermediaria, onde as longarinas estarao
trabalhando de forma independente, o executor devera tomar as devidas precaugfes de forma a
travar as pecas.

Para a execucdo da laje do tabuleiro usaremos pré-lajes apoiadas sobre as longarinas
funcionando como formas para a concretagem “in loco”. A laje terd espessura constante de 18

cm. A faixa de rolamento terd inclinacdo transversal de 2% e longitudinal de 0,50%.
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A vinculagdo da superestrutura e mesoestrutura sera feita por meio de apoios de elastdmero

fretado.

A infraestrutura sera superficial apoiada sobre rocha.
Classe da obra: Trem Tipo Classe 45

2. RESPONSABILIDADE TECNICA
A responsabilidade técnica pela criacdo, definicdo, dimensionamento e elaboracdo dos

projetos da obra é do profissional, o Engenheiro Civil Leonardo Consorte CREA-RS 133.192-1,
conforme consta nas anotacOes de responsabilidade técnica (ART'S).
Ficam reservados os direitos autorais da elaboracdo e utilizacdo dos projetos da obra,

conforme lei federal n® 9610/98 art.70, itens X e XI (art. 1°), § Unico.
Os servigos executados e 0s materiais empregados devem seguir rigorosamente o projeto,

memoriais e especificacbes técnicas.

Né&o serdo permitidas alteracdes de projeto sem prévia autorizacao.
SERVICOS PRELIMINARES / INSTALAC}AO DO CANTEIRO

3.
Placa de obra

uma placa com dimensdes de 60x60cm contendo indicacdes da obra e dos responsaveis técnicos

3.1
Imediatamente apds a assinatura do contrato ou ART, sera providenciada a colocacao de

envolvidos no projeto.
3.2 Mobilizacao

A empreiteira deverd tomar as devidas providencias relativas a mobilizacdo de pessoal e

equipamentos a serem utilizados na construcdo, imediatamente ap0s a assinatura do contrato, de

forma a cumprir o cronograma de execug&o.
Todas as despesas com pessoal sera de responsabilidade da empreiteira.
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3.3. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno devera ser executada de maneira a retirar toda a camada de vegetal
existente, para isso sera utilizado equipamentos de pequeno porte, apropriados ao uso e em
perfeito estado.

Devera ser realizada a remocdo da ponte existente, com tabuleiro em madeira e
cabeceiras com muro de pedra, antes do inicio da obra.

A obra deve ser mantida limpa, por conta do executor, em todas as suas etapas, com
entulho transportado para locais adequados, salvo que o material seja de boa qualidade, podendo

ser utilizado nos aterros.

3.4. Locacdo da Obra

Antes de iniciar a locacdo o terreno deve estar limpo e terraplanado, deve-se também
definir uma referéncia de partida e conferir as distancias entre eixos.
Serdo aferidas as dimensoes, alinhamentos, angulos e quaisquer outras indicacdes constantes
no projeto com as reais condi¢Bes encontradas no local.

As medidas devem seguir rigorosamente o projeto de implantacdo, bem como os demais.

3.5. Ligacao Provisdria de Agua e Energia

A obra devera contar com ligacGes provisérias de dgua e energia elétrica, para auxiliar a

execucdo da obra, sendo de responsabilidade do executante.

3.6. Canteiro de obras

O canteiro de obra deve ser planejado de forma a estabelecer condicBes de infra-estrutura
para o desenvolvimento do processo produtivo, possibilitando boas instalacdes sanitarias e de
seguranca como também o correto armazenamento e transporte de materiais

O canteiro deve conter tapume, onde necessario, de acordo com as condigdes de execucdo
estabelecidas pelo empreiteiro. O isolamento e seguranca do local serdo de inteira

responsabilidade do executor.
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Devem ser executados telheiros em locais apropriados, que serdo destinados a fabricacdo de
formas e corte e dobra de aco. Nestes telheiros deve chegar um ponto de energia elétrica para se
fazer possivel a utilizagdo dos equipamentos necessarios.

Também deve ser disponibilizado aos funcionarios, um sanitario de obra com as devidas

instalacBes hidrossanitarias e elétricas.

3.7. Seguranca

3.7.1 EscavacgoOes, Fundacdes e Desmonte de Rocha a Frio

Segundo a NR 18 (MTE, 2013) a area de trabalho deve ser limpa, retirando ou escorando
arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos que estejam com sua estabilidade
comprometida, além das escava¢Bes com altura superior a 1,25 m terem sua estabilidade
garantida; juntamente com o deposito dos materiais retirados do seu interior a uma distancia
maior que a metade de sua profundidade.

Muros, edificagcdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacédo
devem ser escorados (NR18, MTE, 2013).

3.7.2 Armacdes de ago

O corte e dobra dos vergalhdes deve ser feito sobre bancadas estaveis, apoiadas sobre
superficies resistentes, niveladas e nao escorregadias, além de ter cobertura resistente para a
protecdo dos trabalhadores contra as intempéries e quedas de materiais (NR 18, MTE, 2013).

Para a NR 18 (MTE, 2013) “E proibida a existéncia de pontas verticais de vergalhdes de

aco desprotegidas”.

3.7.3 Estruturas de concreto

Segundo a NR 18 (MTE, 2013) para a confecgéo das estruturas de concreto devem ser
tomados alguns cuidados como:

a) As formas devem ser projetadas e construidas de modo que resistam as cargas

méaximas de servico.
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b) Os suportes e escoras de férmas devem ser inspecionados antes e durante a
concretagem por trabalhador qualificado.

c) Durante a desforma devem ser viabilizados meios que impecam a queda livre de
secOes de formas e escoramentos, sendo obrigatdrios a amarracdo das pecas e 0
isolamento e sinalizacdo ao nivel do terreno.

d) Os vibradores de imersdo e de placas devem ter dupla isolacdo e os cabos de ligacéo
ser protegidos contra choques mecénicos e cortes pela ferragem, devendo ser

inspecionados antes e durante a utilizacéo.

3.74 Movimentacao e transporte de materiais

A NR 18 (MTE, 2013) Estabelece alguns cuidados durante a movimentacao e transporte de

materiais como:

a) No transporte vertical e horizontal de concreto, argamassas ou outros materiais, €
proibida a circulacdo ou permanéncia de pessoas sob a area de movimentacdo da carga,
sendo a mesma isolada e sinalizada.

b) Quando o local de lancamento de concreto ndo for visivel pelo operador do equipamento
de transporte ou bomba de concreto, deve ser utilizado um sistema de sinaliza¢ao, sonoro
ou visual, e, quando isso ndo for possivel deve haver comunicacdo por telefone ou radio
para determinar o inicio e o fim do transporte.

c) Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a movimentagdo dos
equipamentos de guindar e transportar.

d) Antes do inicio dos servicos, os equipamentos de guindar e transportar devem ser
vistoriados por trabalhador qualificado, com relacdo a capacidade de carga, altura de

elevacdo e estado geral do equipamento.

3.75 Equipamento de protecéo individual

Conforme a NR 6 (MTE, 2001) Equipamento de Protecdo Individual (EPI) pode ser
definido com o dispositivo de uso individual do trabalhador, destinado a protecdo de riscos que

posSsam ameacar Sua seguranca € a sua salde.
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De acordo com a NR 18 (MTE, 2013) “A empresa é obrigada a fornecer aos
trabalhadores, gratuitamente, EPIl adequado ao risco e em perfeito estado de conservagédo e
funcionamento, consoante as disposi¢cGes contidas na NR 6 - Equipamento de Protecdo
Individual — EPI”.

Segundo a NR 6 (MTE, 2001) alguns equipamentos de protecdo individual que devem ser

usados séo descritos a seguir:

a) capacete de seguranca para protecdo contra: impactos de objetos sobre o cranio,
choques elétricos, face contra riscos provenientes de fontes geradoras de calor nos
trabalhos de combate a incéndio;

b) oOculos de seguranca para protecdo dos olhos contra: impactos de particulas
volantes, luminosidade intensa, radiacdo ultravioleta, radiacdo infravermelha,
respingos de produtos quimicos;

c) protetor auditivo circum-auricular para protecdo do sistema auditivo contra niveis
de presséo sonora superiores ao estabelecido na NR — 15, Anexos | e I1;

d) luva de seguranca para protecdo das méos contra: agentes abrasivos e escoriantes,
agentes cortantes e perfurantes, choques elétricos, agentes térmicos, agentes
bioldgicos, agentes quimicos, vibracdes, radiacbes ionizantes;

e) creme protetor de seguranca para protecdo dos membros superiores contra agentes
quimicos;

f) calcado de seguranca para protecdo contra impactos de quedas de objetos sobre 0s
artelhos contra: choques elétricos, agentes térmicos, agentes cortantes e
escoriantes, umidade proveniente de operagdes com uso de agua e respingos de
produtos quimicos

g) calca de seguranca para protecdo das pernas contra agentes abrasivos e
escoriantes, respingos de produtos quimicos, agentes térmicos e umidade
proveniente de operacdes com uso de agua;

h) macacédo de seguranca para protecdo do tronco e membros superiores e inferiores
contra chamas, agentes térmicos, respingos de produtos quimicos e umidade

proveniente de operag¢des com uso de agua;
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i) cinturdo de seguranca para protecdo do usuario contra riscos de queda em
trabalhos em altura.
“O cinto de seguranca tipo paraquedista deve ser utilizado em atividades a mais de 2,00
m (dois metros) de altura do piso, nas quais haja risco de queda do trabalhador” (NR 18, MTE,
2013).

4.  MOVIMENTO DE TERRA

4.1, Ensecadeiras

Faz-se necessario para a execucdo dos elementos em ambiente seco. Para redirecionar o
curso da lamina d’agua, podem ser executadas com madeiras simples e preenchidas com solo de

1° categoria de preferéncia solo puro e argiloso.
4.2. Escavacoes

Do tipo mecanizada poderdo ser executadas com escavadeira hidraulica, e nos locais
determinados no projeto, devem proporcionar a execucdo das fundacdes dos encontros e dos
muros alas. O solo escavado devera ser utilizado para posterior reaterro.

No caso de necessidade de escavacdo manual para retirada do restante deixado na escavacgao
mecanizada, devem ser tomados cuidados com relacdo a possiveis deslizamentos, realizando
escoramentos para que ndo haja perigo para os funcionarios. Maiores detalhes podem ser

encontrados junto a NR 18.

4.3. Aterros

Os aterros deverdo ser executados em camadas de 20 cm, sendo que cada camada deve ser
compactada de forma a ndo causar danos as estruturas. Este devera ser finalizado por completo
(altura maxima) apos a montagem e estabilizagdo da superestrutura, de forma que os esforcgos

referentes ao empuxo total, sejam distribuidos entre os encontros.
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5. SUPER-ESTRUTURA

6. Longarinas

Em concreto armado, pré-fabricado, com execucdo sob responsabilidade da empresa
contratada, a qual deve seguir as prescrigdes da NBR 6118 (ABNT, 2014); NBR 14931 (ABNT,
2004); NBR 6122 (ABNT, 2010); NBR 9062 (ABNT, 2006) e demais normais pertinentes.

Deve-se obedecer rigorosamente o projeto estrutural, ndo ultrapassando em qualquer
hipdtese as tolerancias entre pecas individuais e durante a montagem.

Como as longarinas serdo pré-fabricadas, estas devem ser transportadas até o local e por
equipamento apropriado serem icadas, posicionando-as nas posi¢ées indicadas no projeto.

Para o célculo de peso préprio considerou-se o peso especifico do concreto igual a 25
KN/m3

A empresa contratada para a execucao devera tomar os devidos cuidados com a seguranca

da obra e de seus funcionéarios durante a montagem das pegas. Em casos de situacBes climaticas

adversar e/ou outros fatores de riscos os servigos devem ser imediatamente paralisados.
7. Transversinas

Para que haja ligacdo entre as longarinas faz-se necessario a execucao de uma transversina
junto ao apoio. A armadura positiva desta viga de ligacdo devera passar pela alma das
longarinas, ligando-as transversalmente, mediante furos previamente executados nas longarinas.
Antes da concretagem os furos devem ser preenchidos com graute, garantindo a perfeita
aderéncia entre concreto e aco.

As armaduras negativas das vigas transversinas serdao posicionadas junto a laje.

O centro da transversina deve coincidir com o centro do neopreme.
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8. Lajes e pré-lajes

A laje tera espessura de 18 cm, composta pela pré-laje (Pré-fabricada) e o restante por
concreto armado moldado no local, com caracteristicas dos materiais especificadas no projeto.
Deve-se garantir as posi¢des das armaduras, utilizando espacadores e ‘“‘caranguejos” nas

armaduras negativas.
9. Guarda-rodas

Nas laterais serdo executados barreiras de protecdo do tipo New Jersey. As dimensdes e
locacdo destes elementos encontram-se no projeto. Essas barreiras devem ser devidamente

ancoradas a laje, no momento de sua concretagem.
10. INFRA-ESTRUTURA

Seré totalmente em concreto armado, com rigorosa execucao de acordo com as prescrigdes

da NBR 6118 (ABNT, 2014) e obedecendo ao projeto estrutural.
As sapatas apoiadas diretamente sobre rocha, devem ser limpas de maneira a garantir a
perfeita aderéncia da sapata a rocha, caso a superficie seja inclinada, pode-se escalonar a

superficie ou utilizar chumbadores para evitar o deslizamento da fundacéo.

10.1. Férmas

As formas serdo executadas com chapas de madeira compensada plastificada de 1,10x2,20
metros e espessura de 12 mm, visando facilitar a desforma e o reaproveitamento dos materiais.

Deverdo adaptar-se exatamente as dimens@es indicadas no projeto e devem ser construida de
modo a ndo se danificarem pela a¢do de cargas, especialmente a do concreto fresco.

As férmas e escoramentos deverdo ser construidos de modo tal que as tensdes neles
provocados, quer pelo seu peso proprio, pelo peso do concreto, ou pelas cargas acidentais que
possam atuar durante a execucdo da concretagem, nédo ultrapassem os limites de seguranga para
0s materiais que séo feitos.

E essencial que as emendas apresentem cortes e montagens precisas. As frestas devem ter no

méaximo 1 mm evitando a perca da nata do cimento.
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Deve-se tomar cuidado com desaprumos e nivelamentos nos encontros e muros alas, visto
que eles podem acarretar problemas de geometria, alterando o desempenho previsto

Os pontaletes de madeira devem ter didmetro no minimo de 10 cm devendo ser devidamente
contra-ventados e as tabuas deverao ter espessura minima de 2,5 cm.

Evitar as emendas nos pontaletes. Caso seja necessario, nunca podera haver mais do que
uma emenda travada por talas, e os topos dos pontaletes devem ser planos e normais ao eixo das
pecas, ou seja perfeitamente aprumados.

Devem ser construidas de uma forma que permita a retirada dos seus diversos elementos
com relativa facilidade e principalmente sem choques para esse fim o seu escoramento deve
apoiar-se sobre cunhas caixas de areia ou outros dispositivos apropriados.

Devem ser projetadas e executadas de um modo que permita 0 maior numero de utilizacGes

das mesmas pecas, sendo no minimo 3 vezes.

10.2. Armacao

A execucdo das armacgdes devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se
refere a posicdo, bitolas, dobramento e recobrimento.

E importante que o corte possua um planejamento a fim de minimizar as perda de materiais
e que as barras e os fios de aco sejam cortados de acordo com as dimensdes detalhadas no
projeto

Para a execuc¢do das armaduras, os ferros deverdo ser limpos e endireitados sobre pranchdes
de madeira, quando necessario.

O corte e o dobramento das barras de aco serdo feitos a frio e ndo se admitird o aquecimento
em hipotese alguma.

Na colocacdo de armaduras, as formas deverdo estar limpas, isentas de qualquer impureza
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos. A armacao sera separada da férma por meio
de espacadores (pastilhas).

As armaduras devem ser dispostas de forma que se possa garantir 0 seu posicionamento

durante a concretagem.
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Devem-se tomar cuidados com congestionamento de armaduras, utilizacdo de protecdo
periférica e protetores de arranque, além do uso de espagadores a uma razdo de
aproximadamente cinco pegas por metro quadrado garantindo o cobrimento adequado

Né&o serdo admitidas emendas de barras ndo previstas em projeto.

Devem-se tomar cuidados especiais com a posicionamento das armaduras negativas,
principalmente durante a concretagem, armaduras do tipo carangueijo e/ou espacadores devem

ser adotados para que as barras permanecam nas posic¢oes de projeto.

10.3. Concreto

O concreto deverd ser usinado, para que se tenha uma maior seguranca no controle
tecnoldgico.

Este deve ser entregue de acordo com o pedido, garantindo a resisténcia caracteristica do
concreto a compressdo (FCK), especificada para cada elemento, didmetro maximo do agregado
graudo, ndo apresentando segregacdo e com abatimento especificado de 140+20 mm.

10.3.1 Mistura

A NBR 7212/2012 impde limites minimos para tempo de mistura, sendo eles 30s/m3 ou

3min isto em velocidade de mistura da betoneira de 14+2 rpm.

10.3.2 Transporte

Para a NBR 7212/2012 o tempo para o transporte de concreto usinado que for realizado
por veiculo com dispositivo de agitacdo deve ser inferior a 90 min e o termino da sua descarga

de 150 min, para que o fim do adensamento ndo coincida com inicio de pega.

10.3.3 Lancamento e adensamento

Recomenda-se que o transporte seja realizado com bomba, devendo-se tomar cuidados no
preparo do equipamento, na seguranca dos funcionarios e com a pressdo exercida sobre as

formas.
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Deverdo ser realizadas mestras para auxiliar no acabamento das lajes e garantir a espessura
de projeto ao final.

Devera ser utilizado de vibradores de imersdo, sendo que eles devem ser introduzidos na
massa de concreto em posi¢édo vertical ou pouco inclinada.

Deve-se evitar uma duracédo longa demais, pois provoca desagregacao do concreto.

E necessario que a espessura da camada a ser vibrada seja aproximadamente igual a trés
quartos do comprimento da agulha do virador, que deve atingir a camada anterior, sem penetra-la
e ndo se deve deitar o vibrador sobre a armadura em caso de concretos de lajes.

Nos encontros onde a altura de queda livre € superior a 2,5 m, devem ser tomadas medidas
especiais para evitar a segregacdo, tais como executar a concretagem por etapas de 2,5 m abrindo

janelas nas férmas, utilizando trombas ou finis

10.3.4 Cura

De acordo com a NBR 14931 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2004, p.19)

A temperatura do ambiente para o lancamento deve estar entre 5 °C e 30 °C, caso essa

temperatura esteja fora dos limites devem ser tomados cuidados acordados definidos entre as
partes envolvidas para evitar fissuracdo de origem térmica.

A cura umida deve ser iniciada logo apds o inicio de hidratacdo do cimento, ou seja, nos

casos normais duas a trés horas ap6s a mistura.
10.3.5 Controle Tecnoldgico

O concreto devera ser ensaiado tanto em seu estado fresco, quanto endurecido.

Para a verificacdo da trabalhabilidade do concreto deve-se utilizar o ensaio de verificacdo da
consisténcia pelo abatimento de tronco de cone, especificada pela NBR NM 67.

Para a verificacdo do concreto em seu estado endurecido deve-se utilizar os procedimentos
descritos na NBR 5738, sendo que de todos os elementos deverdo ser retirada amostras (corpos-

de-prova) para posterior ensaio de compresséo e verificagdo da resisténcia.
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11. Consideracgbes finais
Devera possuir placas para identificacdo publica da obra, contendo nome, extensdo (em

metros), TB e ano de execucao.

Cacique Doble - RS 19 de Fevereiro de 2018

LEONARDO CONSORTE — ME
CNPJ: 27.244.990/0001-60
CREA/RS: 22.748-8

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACIQUE DOBLE
CNPJ: 87.613.600/0001-03
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